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“En diciembre, hielos y nieves, si quieres buen afo al que viene”

Radiografia del ‘chernozem’en la
conmemoracion del Dia Mundial del Suelo

Esta efeméride nos brinda
una excelente oportunidad
para poner el foco en los
‘chernozems’, o suelos
negros, considerados de los
mas fértiles y productivos
del mundo. Ademas, fueron
los primeros suelos en ser
estudiados, dando lugar a la
edafologia. El catedratico
emérito de la ETSIAAB,
Rafael Espejo, nos ayuda a
entender todas sus caracte-
risticas.

La FAO, Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, ha centrado este afio el
Dia Mundial del Suelo, celebrado el
pasado 5 de diciembre, en la estrecha
—e importante- vinculacién que tiene
el suelo con la alimentacion. Con el
lema ‘Los suelos, origen de los
alimentos’, ha querido subrayar que
la pérdida de nutrientes del suelo es
uno de los principales procesos de
degradacién que amenaza la nutri-
cién, la seguridad alimentaria y la
sostenibilidad. En este contexto,
analizamos uno de los suelos mas
fértiles para la agricultura: el “‘cher-
nozem’, un término con el que,
tristemente, nos hemos familiarizado
en los ultimos meses a raiz de la
guerra entre Rusia y Ucrania. Se
trata de un tipo de suelo negro, rico
en nutrientes, que lo convierten en
uno de los mas fértiles y productivos
del mundo.

Al inicio de este conflicto armado,
fueron abundantes las noticias publi-
cadas sobre un posible desabasteci-

Figura 1. Distribucion mundial de los Chernozems. Fuente: FAO-GYS

miento de cereales y otros alimentos
en amplias zonas del mundo. Esto se
debe a que ambos paises, y en parti-
cular Ucrania, son grandes producto-
res de alimentos gracias a las vastas
superficies con ‘chernozems’ que
poseen. Estos se sitlan en el dominio
climatico de las praderas, de ahi que
también se les conozca por ‘suelos
de las praderas’. Dicho dominio se
corresponde con regiones de clima
continental, en las que la estacion de
mayores precipitaciones coincide
con la mas célida. Estas condiciones
climéticas se dan en el centro de las
grandes éareas continentales del
hemisferio norte. Como puede verse
en la Figura 1, estas areas continen-
tales quedan encuadradas en Eurasia,
Ucrania y el suroeste de Rusia, asi
como la region centro-norte de
EEUU.

La alta fertilidad de los ‘chernozems’
es el resultado de la especial interac-
cion de dos de los factores formado-
res del suelo: roca madre y clima,
que condicionan a su vez otro factor:

la vegetacién. En cuanto al factor
roca madre, es importante recordar
gue en las zonas centrales de Eurasia
y EEUU predominan las formacio-
nes de loess, que son unos depdsitos
edlicos muy potentes generados tras
la Gltima glaciacion. El loess se
formo por la acumulacion de particu-
las minerales muy finas (tamafio
limo), que el viento arrancé de las
extensas superficies cubiertas por los
depositos morrénicos, originados a
su vez por los glaciares en su despla-
zamiento hacia el norte. Por su
origen, estos depdsitos presentan
gran diversidad de minerales, facil-
mente meteorizables gracias a su
pequefio tamafo, siendo la fuente
primigenia de los nutrientes que
alimentan la vegetacion sustentada
por estos suelos.

Respecto al clima, el de las zonas
continentales se caracteriza por
lluvias que tienden a concentrase en
las estaciones mas calidas, en las que
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la evapotranspiracion es mas alta
(Figura 2). Esta coincidencia favore-
ce que el suelo este humedo en la
estacion calida, facilitando la altera-
cion de los minerales y consiguiente
liberacion de nutrientes, ademas de
favorecer una alta disponibilidad de
agua para la vegetacion a lo largo del
periodo vegetativo. Por otra parte,
esta coincidencia frena el lavado de
estos suelos y, con ello, la pérdida de
nutrientes con el agua de percola-
cion. En cambio, en el area medite-
rranea, la estacion de las lluvias coin-
cide con la més fria, con lo que se
favorece el lavado de los suelos.
Cuando la precipitacién es menor, la
pradera es sustituida por una estepa
con una produccion de biomasa
mucho menor, generandose un suelo
parecido al ‘chernozem’, pero con
menos cantidad de materia organica:
el ’kastanozem’ o ‘suelo castafio’.

En estas condiciones climaticas, la
vegetacion natural es una pradera
que, en estos suelos profundos, férti-
les y con disponibilidad de agua,
produce una enorme biomasa, tanto
aérea como radicular. La biomasa
radicular es especialmente importan-
te porque genera grandes cantidades
de materia organica que, como es
sabido, constituye los cimientos de la
fertilizacion natural del suelo y la
sostenibilidad de los ecosistemas. Al
alto contenido en materia orgénica de
estos suelos se debe el color negro de
los 50-70 cm superficiales, motivo
por el que también se les denomine
‘suelos negros’ (chernyy -negro- y
zemlya -suelo-). En la materia orga-
nica, y méas en concreto en el humus,
se acumulan los nutrientes que
previamente extrajo la pradera del
suelo. Estos retornan al suelo a través
de la accion de los microorganismos
que mineralizan los compuestos
organicos y son aprovechados de
nuevo por la vegetacion de la prade-
ra.

La degradacion de los ‘cher-

nozems’

Mientras la pradera se mantenga, el
‘chernozem’ permanecera estable.

Figura 2: A la izquierda, climograma de Bismark, Wisconsin (USA). A la derecha, de Kiev (Ucrania).

Solo variara ante el cambio climatico
0 un uso humano que elimine la
pradera y ponga el suelo en cultivo.
Una de las principales causas es el
laboreo que puede propiciar la pérdi-
da de materia organica del suelo, ya
que, al removerlo, se acelera su
mineralizacion y favorece la entrada
de oxigeno. Hasta el inicio de la
agricultura industrial y el uso de
aperos y maquinas con traccion
mecanica, el deterioro no fue muy
grave, entre otras cosas, porque una
gran parte de la economia era autar-
quica y la materia organica y los
nutrientes extraidos por las cosechas
retornaba al suelo a través del estiér-
col que producia cada agricultor. Con
la introduccién del tractor y de
aperos que afectaban a un mayor
espesor de suelo, el panorama
cambid rapidamente y se acelerd el
proceso de degradacion del mismo.
Como ejemplo, en Misuri (EEUUV),
se perdio el 80 % de la materia orga-
nica inicial del suelo después de 70
afios de cultivo de una pradera.

No hay que olvidar que la puesta en
cultivo de los ‘kastanozems’, en las
estepas del centro-oeste de EEUU
(muy proximos geograficamente a
los ‘chernozems’ de las praderas),
condujo a una fuerte reduccion de su
materia organica y al colapso de su
débil estructura. Ello provocéd su
erosibn masiva por viento en la
década de los afios 30 del siglo XX,
dando paso a los denominados “afios
sucios”, uno de los peores desastres
medioambientales y humanos del

Fuente: Climate-Data.org
siglo XX en EEUU.

Afortunadamente, hoy en dia existen
formas de manejo del suelo (agricul-
tura de conservacion) que, junto con
las rotaciones, potencian una fuerte
disminucién del laboreo (e incluso su
ausencia) y la proteccion de la super-
ficie mediante el retorno de los
residuos de cosecha y los cultivos.

‘Chernozems’ y el origen de la
edafologia

La importancia de estos suelos
negros se remonta siglos atrds. De
hecho, tal es su relevancia que los
‘chernozems’ fueron los primeros
suelos del mundo en ser objeto de un
estudio cientifico, llevado a cabo por
Vasili Dokuchayev a finales del
XIX. Por aquellos afios, como conse-
cuencia de varios periodos de sequia
en el sudoeste de Rusia (donde se
incluia la actual Ucrania) estos
suelos, que eran el granero ruso,
tuvieron unas producciones mini-
mas. Las autoridades, alarmadas por
esta situacion, encargaron a Doku-
chayev que estudiara la causa. En
sus amplios recorridos de campo por
esta extensa region, se percatd de
que las propiedades de estos suelos
cambiaban a medida que cambiaba
el climay la vegetacion. Dicho estu-
dio dio nacimiento a la edafologia
como ciencia.

*Articulo realizado con los datos
aportados por Rafael Espejo Serra-
no, catedratico emérito de Edafolo-
gia y Quimica Agricola de Ia
ETSIAAB.
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Metodologia un estudio de investigacion

Tras conocer el informe
‘Dimension social de las
areas rurales’, publicado
por varias investigadoras
del CEIGRAM, echamos la
vista atras para comprender
qué hay detras de un estu-
dio de estas caracteristicas
y cual es la metodologia de
trabajo.

El estudio ‘Social dimension of rural
areas’ (‘Dimension social de las areas
rurales’) analiza el desarrollo rural en
la comunidad auténoma de Aragén y
propone mejoras de politica social
bajo el proyecto H2020 — Sherpa: un
Programa Marco de Investigacion e
Innovacion de la Union Europea. El
informe con las principales conclusio-
nes ha sido recientemente publicado
por las investigadoras del Centro de
Estudios e Investigacion para la
Gestion de Riesgos Agrarios y
Medioambientales (CEIGRAM)
Barbara Soriano, Isabel Bardaji y
Carina Folkeson. Pero detras existe un
arduo trabajo de investigacion estruc-
turado en periodos de 4 afos, con
tematicas diferentes en cada uno de
ellos.

Para este proyecto, durante el primer
afio se debatid sobre la proyeccion
futura del mundo rural (una aproxima-
cién genérica, propuesta por la Comi-
sion Europea, y comln a todos los
grupos de investigacion). El segundo
afio se reflexioné sobre la diversifica-
cion econdmica de las areas rurales.
Actualmente, el estudio acaba de
finalizar el tercer periodo en el que se
ha puesto el foco en la calidad de vida
de las zonas rurales (los resultados de
la investigacion de este tercer ciclo se
han publicado en el informe ‘Social
dimension of rural areas’, del que
parte este analisis). Y, por ultimo,
durante el cuarto y ultimo afio (proxi-
mo 2023) se analizara la gobernanza
de las areas rurales.

Y durante todo este proceso, las
Multi-Actor Platforms (MAPS) juegan

un papel determinante. Estas platafor-
mas multiactor son el foro central para
los intercambios bidireccionales de
ideas y las encargadas de reflexionar,
debatir y sacar conclusiones sobre el
tema objeto de la investigacion. En
total, hay 40 MAPs en toda Europa, 2
de ellas en Espafia: uno que investiga
sobre zonas rurales de Galicia, con
participacion de la Universidad de
Santiago de Compostela; y otro, sobre
Aragon, en el que José Maria Sumpsi,
profesor emérito de la ETSIAAB,
representa a la Universidad Politécni-
ca de Madrid (UPM). Las MAPs estan
integradas por 10 personas proceden-
tes del mundo de la investigacion, la
politica y la sociedad civil. Estos
altimos son los Grupos de Accion
Local (GAL) que trabajan sobre el
terreno y que, en el caso de este
estudio centrado en las areas rurales de
Aragén, han supuesto una de las
principales herramientas de dinamiza-
cién econdmica y social.

Principales conclusiones

La primera reunion de las MAP se
produce después de llevar a cabo una
toma de datos a través de encuestas.
Una vez analizados, la segunda
reunion de estas plataformas sirve para
concretar y poner sobre la mesa las
medidas politicas que se propondran a
las instituciones. Después de una
profunda reflexion y debate entre los
miembros de las MAP, estas conclusio-
nes son las que se dan a conocer en los
informes publicados posteriormente.

Vista nocturna de Albarracin / Freepik.

La principal propuesta de este grupo
de trabajo es fortalecer los presupues-
tos destinados a los GAL ya que, con
mayores inversiones, podran dedicar
un mayor esfuerzo a favorecer la
integracion social y fortalecer las
relaciones sociales, la puesta en
marcha de acciones colectivas y la
participacion puablica en las areas
rurales. Ademas, se propone realizar
una discriminacion positiva de las
zonas rurales para especificar de una
forma mas concreta las posibles mejo-
ras a llevar a cabo en el mundo rural,
permitiendo monitorizar y evaluar el
impacto de las mismas. También se
plantea favorecer la inclusion de la
poblaciébn migrante a través del
refuerzo de la educacion y la forma-
cion, el transporte o la vivienda. Por
ultimo, a nivel de la UE, se propone
facilitar la combinacion de fondos y
programas de financiacion, destinados
a cubrir necesidades intangibles.

Estas son las principales conclusiones
gue ahora hemos conocido tras meses
de trabajo, andlisis y discusion de las
MAPs. Pero el estudio, como se ha
explicado en estas lineas, se encuentra
en su tercer afio. En el cuarto y Gltimo,
el préximo 2023, se analizard la
gobernanza de las areas rurales, tema
también comun para todos los grupos.
Para tratar este asunto, las MAPs se
reuniran entre enero y marzo del afio
que viene. La divulgacion y, por tanto,
la difusion de ese conocimiento nos
llegaréa en junio del préximo afio.
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Cambios en la Delegacion de Alumnos
de laETSIAAB

Los representantes del estu-
diantado reorganizan su
organigrama con cambios y
nuevos nombres en el
equipo.

Por la DELEGACION DE ALUM-
NOS DE LA ETSIAAB

Semestre tranquilito, los tipicos
parciales de finales de octubre y
principios de noviembre, lunes de
ciencia, fiesta de asociaciones y el
desarrollo habitual del curso. Sin
embargo, la Delegacion de Alumnos
ha vivido alboroto, renovamos planti-
lla, nuevos fichajes y algunos otros
mantienen plaza en el equipo para este
curso 2022-2023, es por ello que
vamos a dedicar unas palabritas al
desglose de esta jugada.

Empecemos por lo més alto, Alvaro
Gutiérrez, el que era hasta ahora
gerifalte y adalid del equipo represen-
tativo de la Escuela, reposa ahora en
un puesto mas holgado, preparando a
aquellos que decidan introducirse en
este llamativo mundo de la representa-
cion dentro del universo académico.
Confiamos plenamente en su expe-
riencia y dotes como lider, capaz de
preparar nuevos integrantes con ganas
de explorar en su imaginacién y
proyectar ideas y proyectos innovado-
res. Por otro lado, quien pasa a relevar
su puesto, Sherezade Gozalo, -la
nueva dama de hierro- discipula direc-
ta de Alvaro, conoce bien los deberes
que le esperan ya que, con su primer
afio como subdelegada de relaciones
externas, ha conocido la mecénica que
reina en este equipo. Quien por su
parte tendra el papel de dar voz a los
estudiantes, mas alla de las fronteras de
la Escuela, serd Eva Almendro, nueva
integrante junto con Marta Plaza, quien
sustituye a Diego Lopez en el cargo de
igualdad y dimension social. Son
jévenes promesas que han ido adqui-
riendo conocimientos poco a poco y
adaptandose perfectamente a la dinéa-

mica de trabajo. Por otro lado, en el
cargo de gestién de la tesoreria segui-
mos manteniendo una de las mas gran-
des personas que ha conocido la Dele-
gacién de Alumnos, Anastasia Domin-
guez, muy profesional en sus compe-
tencias y estupenda compafiera de
equipo.

Tristemente nos hemos despedido de
muchos colegas de oficio, como
Almudena Baldazo, quien hasta ahora
tenia cargo en la representacion de las
asociaciones y vida universitaria. Ha
terminado agotando el Gltimo de sus
esfuerzos, estando en las mejores y en
las peores situaciones experimentadas
en este Ultimo afio. Al igual que
Denisa Alexandru, quien capitaneaba
el equipo junto con Alvaro y se encar-
gaba de mantenerlo unido pasara lo
que pasara frente a cualquier adversi-
dad. También seguimos contando con
un apoyo mas calmado de Katia
Martin, quien domina el aspecto de
ordenacién académica y calidad y
puede aportar gran ayuda en el desa-
rrollo de este afio.

Por otro lado, en el apartado comuni-
cativo  permanecemos  bastante
estables con German Gutiérrez, quien
mantiene viva la cada vez mas currada
pagina web de la Delegacion de la
Escuelay aporta luz en el camino de la
representacion con sus conocimientos

Sherezade Gozalo y Alvaro Gutiérrez.

adquirida gracias a su intensa partici-
pacion en la Delegacion UPM. En
cuanto a las redes sociales y disefio
propagandistico, mantenemos a nues-
tro fichaje estrella: Sara Curiel, quien
se encarg6 durante el pasado afio de
extender la voz de la Delegacién a
todos los rincones de la Escuela, y
ahora también colabora conjuntamen-
te Hugo Montalvo, antiguo subdelega-
do de atencion al estudiante.

Cabe recalcar que la Delegacion orga-
nizé una llamada a los puestos para
aquellos interesados en ocupar vacan-
tes en las Jornadas de Formacion 2022,
un evento que sirvié como punto de
inflexion para estrechar relaciones
entre el alumnado, que desconoce las
tareas que desempefiamos como repre-
sentantes, y los propios subdelegados y
delegado de Escuela para darse a cono-
cer, asi como sus labores y proyectos.

Nuestra tarea no deja de ser la misma
que el resto de estudiantes, nos dedica-
mos a la supervivencia académica
dentro del ecosistema universitario
fuera y dentro de las aulas. Tan solo
dedicamos una parte de nuestros
esfuerzos para aquellos que descono-
cen las maravillas que guarda nuestra
Escuela y asi lograr crear una gran
comunidad entre todas las personas
que dia a dia hacen que valga la pena
estudiar en la ETSIAAB.





